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Abstract 

The aim of this study was to prepare and characterize the novel poly (ε-caprolactone) / Mg-doped 

fluorapatite nanoparticles (PCL / nMg-FA) composite scaffolds by electrospinning method. The 

optimized composite was achieved by changing of electrospinning parameters such as solvent, polymer 

concentration, applied voltage, nozzle to collector distance and content of ceramic. It was shown that 

the diameter size of fibers decreased by adjusting the viscosity and conductivity solution. Optimal 

samples were studied with transmission electron microscopy (TEM), scanning electron microscope 

(SEM), X-ray diffraction (XRD), energy dispersive X-ray (EDX) and thermogravimetric analysis 

(TGA). According to TEM and the X-ray maps of the scaffolds, Mg-FA particles were homogeneously 

dispersed into the nanofibers without any agglomeration. It is noteworthy that was not any surfactant 

in this study. Also results of XRD show no chemical reactions between polymeric solution components. 

Mechanical properties of the scaffolds were also evaluated. Results showed that tensional strength of 

scaffolds and also thermal stability increased by increasing the weight ratio of nanoparticles up to 5 

wt. %. 
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 چکیده

تون/ نانوذرات منیزيم فلوئور آپاتیت كاپرولاك-εيابي داربست كامپوزيت پلي هدف از پژوهش حاضر ساخت و مشخصه

(PCL/nMg-FA) سازی پارامترهای فرايند با استفاده از روش الکتروريسندگي است. كامپوزيت مورد نظر با استفاده از بهینه

اف با الکتروريسي مانند حلال، غلظت پلیمر و درصد بیوسرامیک موجود در كامپوزيت تهیه شد. نتايج نشان داد كه اندازه قطر الی

های بهینه شده با استفاده از میکروسکوپ الکتروني عبوری كند. نمونهتنظیم ويسکوزيته و هدايت الکتريکي محلول، تغییر مي

(TEM) میکروسکوپ الکتروني روبشي ،(SEM) پراش پرتو ايکس ،(XRD) تحلیل توزيع انرژی پرتو ايکس ،(EDX)  و تحلیل

به صورت كاملاً  nMg-FAنشان دادند نانوذرات  EDXو  TEMنتايج بدست آمده از بررسي شدند.  (TGA)سنجي حرارتي وزن

گونه ماده سورفکتانت به اند. نکته قابل توجه اين است كه در طي فرايند ساخت از هیچهمگن درون الیاف پلیمری قرار گرفته

واكنش شیمیايي بین اجزای كامپوزيت رخ نشان داد كه هیچ  XRDساز سطحي استفاده نشد. همچنین نتايج عنوان عامل اصلاح

نداده است. از طرفي با افزايش مقدار نانوذرات درون كامپوزيت، استحکام مکانیکي و نیز مقاومت حرارتي داربست افزايش 

 يافت.

 الکتروريسندگي، نانوكامپوزيت، نانوذرات منیزيم فلوئور آپاتیت.:واژگاندكلی
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10 Pre-drying step 
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11 Hooke’s law����������������������������������������������������������������������������������������������������� 12Additional energy-dissipating mechanism 
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