
Iranian Journal of Biomedical Engineering 6 (2013) 249- 255 

Corresponding author 

Address: Materials and Energy Research Center, Tehran, Iran, Postal Code: 14155-4777. 

Tel: +982144822436 

Fax: +982144474319 

E-mail: a-behnamghader@merck.ac.ir 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

The Effect of Collagen on the Synthesis of Calcium Phosphate Nanoparticles 

 

H. Salemi 1, A. Behnamghader 2*, M. Baghaban Eslaminejad 3, M. Ataei 4 

 

1Ph.D student, Biomaterials  Department, Faculty of Biomedical Engineering, Science & Research Branch, Islamic Azad 

University(IAU), Department of biomedical engineering, Tehran, Iran, salemi_ho_82@srbiau.ac.ir 

2Assistant Professor, Biomaterials group, Materials and Energy Research Center, Tehran, Iran. 

3Professor , Department of Stem Cell and Developmental Biology , at Cell Science Research Center, Royan Institute for Stem Cell 

Biology and Technology, ACECR, Tehran, Iran, eslami@royaninstitute.org 

4 Associate Professor, Polymer Petrochemical Institute, Tehran, Iran, m.atai@ippi.ac.ir 

_____________________________________________________________________________________ 

Abstract 

Collagen and Hydroxyapatite (HA) nanoparticles are significant constituent of the natural bone. In 

this study, the effect of collagen on the morphological and phase characteristics of calcium phosphate 

nanoparticles was investigated. The synthesis reaction was initiated by mixing H3PO4 as phosphorous 

source and CaCl2 as calcium source in presence of Collagen Type 1. Collagen concentration in 

suspension and Ca to P ratio was 1% and 1.67 respectively. The morphology and structure of samples 

(with collagen and without collagen), heat treated at 600 0C were characterized by X-Ray diffraction 

(XRD), Fourier transformation infrared (FTIR) and Scanning electron microscopy (SEM). More fine 

and flake-like shape particles were observed in the SEM images of sample synthesized in the presence 

of collagen compared to the control sample which was constituted of larger granular particles. The 

XRD results revealed the powders were composed of hydroxyapatite and octacalcium phosphate and 

the sample synthesized in the presence of collagen was less crystalline. The amide bands of collagen 

and P-O and OH characteristic peaks were identified in FT-IR spectra. 
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 چکيده

کلسيم فسفاتي، بويژه نانوهيدروکسي آپاتيت ترکيبات اصلي استخوان طبيعي هستند. در سنتز همزمان کلاژن و ترکيبات 

هيدروکسي آپاتيت در حضور کلاژن، ذرات کلسيم فسفات در امتداد فيبريل کلاژن رشد کرده؛ ميکروساختار متفاوتي را ايجاد 

بررسي شد. با توجه به سنتز  ،ذرات کلسيم فسفات و فازي ميکروساختاريهاي ويژگيتأثير کلاژن بر کنند. از اين رو مي

همزمان هيدروکسي آپاتيت در حضورکلاژن، کلريد کلسيم به عنوان منبع کلسيم  به مخلوط کلاژن و اسيد فسفريک به عنوان 

فاز معدني بود.  76/9وزني/حجمي و نسبت وزني کلسيم به فسفر  %9منبع فسفر اضافه  شد. وغلظت کلاژن در مخلوط نهايي 

 قرار داده شد وگراد درجه سانتي 766ساعت در دماي  9سنتز شده در حضور کلاژن و بدون کلاژن )نمونه کنترل( به مدت 

( و پراش FTIR(، تحليل تبديل فوريه مادون قرمز )SEM، ساختار و تغييرات فازي آن با ميکروسکوپ الکتروني روبشي )شکل

اي را در نمونه هيدروکسي آپاتيت ذرات کلسيم فسفات ريزتر و با ساختاري ورقه SEMيج نتا ( بررسي شدند.XRDاشعه ايکس )

هاي نشان دادند. تحليل -کروي استشبه تر وکه داراي ساختار درشت-سنتز شده در حضور کلاژن در مقايسه با نمونه کنترل 

FTIR  وXRD کردند. بررسي طيف  حضور ترکيبات هيدروکسي آپاتيت و اکتاکلسيم فسفات را تأييدFTIR ها قبل از نمونه

حضور باند هيدروکسيل و باند فسفاتي مشخصه ترکيبات کلسيم فسفاتي و باندهاي آميدي مشخصه کلاژن را  عمليات حرارتي،

 .شدمشاهده  XRD وجود بلورينگي کمتر درطيف نيز . بعد از عمليات حرارتيدادنشان 
 

 .سفات،  هيدروکسي آپاتيت، معدني کردن کلاژن، نانو ذراتکلاژن، ترکيبات کلسيم ف:واژگاندکلي
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