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Abstract 

In this research, we investigated cancerous tissues from several organs of the human body using 

Raman spectroscopy. Different specimens with different pathologic labels (normal & cancerous) were 

borrowed from a pathology laboratory, and were investigated using two different Raman spectroscopy 

systems. Since one of the goals of this investigation was detection of cancer, independent of type of the 

system, we introduced some algorithms for removing systemic differences from the spectra. Then we 

removed noise and fluorescence signals using a new wavelet created with LWT. 

The best classification result was 83% in differentiating between normal and cancerous specimens 

using the SVM classifier. 
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ایز.  در ایزن راسزتا رامان لیززری پرداختزه سنجیطیفبدن با استفاده از  اندامدر این تحقیق به بررسی بافتهای سرطانی چندین 

 بزاو سرطانی( از یک آزمایشگاه پاتولوژی به امانت گرفتزه و  سال.اوت )های پاتولوژیک متفهای مختلف بافتی با تشخیصنمونه

تشزخیص از نزوس سیسزت.  سزاختنمستقل  مطالعهکه یکی از اهداف این  ییرامان بررسی شدند  از آنجا سنجیطیفدو سیست. 

پز  ارائه شده است   ،ی بدست آمده از دو سیست.هاطیفحذف تفاوتهای سیستمیک در  برایهایی الگوریت. است؛ سنجیطیف

بنزد مختلزف، بزا چنزد طبقه، حزذف و آنرا ایجاد کرد LWTموجک جدیدی که  باو فلورسان  موجود در طیف ها  نوفه از آن

 است  SVM بندطبقهسال. و سرطانی با استفاده از  ةبین نمون %33  بهترین نتیجه حاکی از تمایز بندی شدطبقه
 

LWTی، استخراج ویژگی، بندطبقهرامان، تشخیص سرطان،  سنجیطیف
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2 Non Negative Matrix Factorization           �����������������     3 Alternating non-negative Least Squares 
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4 Lifting Wavelet Transform                            5 Discrete Wavelet Transform                  6Lifting  7 biorthogonal quadruplets                                   
8 primal                       9dual  
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10 Laurent                                                          11 pattern search                             12 Lifting scheme 

����

�|�.��
��AX��&S��2���'HR�K��)-�P�"
���)/
5��

ELS����
����
��&�F#/
����	����!��<�*����%�-����-�GE�����

��=���
fX�(Ha,Ga,Hs,Gs)���'��'��6'��K�(Ha,Ga
N,Hs

N,Gs)�

���&��/�o��p5 

ZE[�������� ����� � ��	�
 � ��	�
�	��
���

Z�[� ����� � ��	�
 � ��	�
�	���
���

��%��-�|�.��
��AX��&T������2���'�HR�K�����)�/
�)�-�P�"
�5��K��

�2��'HR��)-�P�"
���Q�
�f�Z�[��1��OI���&�*���

Z���[�	 
 � !� "#�$ � !� "#�$�� �%� !&'( "#)'��

�&�=�
��&��Y-B�.�k��:&�
&�)��:
�v/�H��"	����i�j�k�e��,#-


�2���'HR�v�
�h������&�"
���&���)-�P�"�:ELS������P�
�"�:

����?�8�
�v�I�I���&
'OI������-�G�
)/5��

"
����8#.���.�k��:���'�H-
�#��<��*�8��#��������������.�-���

�8��,I�
���H�����4&'-%���sbc��	'HH���H����V#���MP
��
��"��/

���MP
�"�=#��$������'��HR�v�
���h��������&�8����OI�����SH������

�2���"
��)-�P�"�:����&�F#/
�&�V�
�5����MP
�"�=#$��V#���MP
��&

����"
��v�
�h�8#.���LS
�� ���������a��s'�:�
���I�	'�*��&�F#/


��Q�
���&��'*��&
&�(�!-f�Z��[�	���
&������
'�-
����6�HM��/�s #�4


�	�'�B�)/'�xrec���	e�2Q��6�HM�/��xd�)/
��'*��.�O����

Z��[� �* � +,-&. � ,(+��

�	e��2Q��6�HM�/�|�.�s':�
��I��&�Zxd[��6�HM��/�	���-��-�K��f�

�����'�*��#4�H�*�+��U��
�1�0����&�
'-�#/
Z���#�/
�#/
�[����S-��&

�'*��#.�?u����(���
��V#�$�/��
��&�F#/
�����-��-�(��:�1�0�rm/

�������'*�b4
"����H����"
���"&����)/
��#.�������"��/5���&

�"&����1�0��2c����:����������=-��K���6��X
LS����������iQ�/

�'*���%=I�)/
��������%��V=HU���L���R�y�Q/��
��&�F#/
�����

��'*�"��/���Zxrec�[������$��w��&�
'-�#�/
�6�HM��/�����������&��*5�

�����=-��8�
�L�=-
�/�����-�?���e��,#-
�"
������&��*����6�HM��/����

��Q�
��@A0�
��s #4
�8��#���e�2Q��6�HM�/����'*�"��/���f�

Z�[�'H*����#*
&5��

�H����L�=-
��
�rU�����=-��"��/LS�������a���'�B�)/'�

����)/
���

�

�

�

�

LS= 

   'd'         [   -2.4255]    [ 0] 

    'd'         [2.895,-0.561]        [-1] 

    'p'         [-0.976,-0.016]    [ 0] 

    'd'         [5.557e-05,5.557e-05]    [ 0] 

    'p'         [0.990,-0.002]    [ 0] 

    'd'         [0.00044,0.00044]    [ 5] 

    'p'         [   -0.0430]    [ 2] 

    [2.3155]    [    0.4319]      []�
��

�y�0��&qH�#F�P�����L��?�K����'�H:&�(�!-��Q/��:�|�.�q�H�#F�P�

)/
�5�	L�?�3�-�6�
�s�cp������P�
�"
��d����&
'�X
�	����-�G�"
��

���2��'HR�v�
�h��*����<4
&�������AI���L��/�&'�X���)�-�P�"
�

�2��'HR��"
)/
5 

�.�k��:��H����"f����'��B�)�/'�	���<��*��&Z��[���&
&�(��!-

�'*�'-
�5(B��
�rU����
��&�F#�/
�����.��k����:���������'��B�)�/'��"

�>�
&�U1�0��:�V�#4
&�U��5+,���"�:Z1P
�[��Ze�[��<��*Z�[�

�I�#����%=I�<c
��v�����
���-��-�K���"
���1��0����:��V#�$�/�"

Almega���R3000��(�!-���'H:&5��

1�0��:����>�
&��U�6���X
��
�r�U��'�B�)/'��"LWT������

K���K����������%=I��'�'�����
��&�F#/
����"��/������iQ/

����%��V=HU���L���R�y�Q/	�<�*��&�Z��[����'�*��&
&�(�!-

)/
5��

�

© Copyright 2012 ISBME, http://www.ijbme.org

www.ijbme.org


�+��7�8���9	5�2:�9,�;8���

 

  

  

����

 

�

�

<�*�Z�[`��.�k��:�'�B�)/'���H����"��

��

��

��
�<�*Z�[`��V#$�/�1�0��-��-�K��"
�����%=I�<c
��Z1P
�[Almega�Ze�[R3000

K�3
L  

K_L  

© Copyright 2012 ISBME, http://www.ijbme.org

www.ijbme.org


��������	
������
�������������������������������������� !���"#�$��%��

13 Leave one out                                                 14 Correct rate                          15 Sensitivity                                           16 Specificity 
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