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Abstract 

Diagnostic follow-up of the brain development during the neonatal period and childhood is an 

important clinical task. Any disturbance of this process can cause pathological deviations, especially if 

the baby is born premature. Recent advances in magnetic resonance imaging allow obtaining high-

resolution images of the neonatal brain. After segmenting the brains they can be used to reconstruct 

and model changes occurring during neonatal brain development. In addition such near-realistic 

model of the head, including the skin, skull and brain can be used to solve the inverse problem of 

determining the sources of registered signals from electrical brain activity. Although there exist 

numerous methods and various modeling schemes for adults, these cannot be used directly for 

neonates due to important differences in morphology. In this review article, neonatal brain atlases are 

divided into three categories: individual atlases, probabilistic atlases and stochastic atlases. In the 

following, existing neonatal brain atlases are placed in this classification and their methods of 

construction are presented. Furthermore, strengths and weaknesses of those neonatal brain atlases are 

analyzed and finally future research trends in this area are explained. 
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برخوردار استت  زیترا هرگونته اختتر  در ایتن فرآینتد  زیادیمطالعه فرآیند رشد مغز در دوران نوزادی و کودکي از اهميت 

 ةهای اخيتر در زمينت، بویژه اگر نوزاد به صتورت نتارب بتدنيا آمتده باشتد  پيشترفتشودتواند سبب بروز بيماری در فرد مي

هم ستاخته های مغتزی نتوزادان فترابا کيفيت و رزولوشن بالا از بافت ی راتصویربرداری تشدید مغناطيسي امکان اخذ تصاویر

و بر مراحل رشد مغزی نتوزادان و  مغزی پرداخت در بافت توان به مدلسازی تغييراتها ميبندی و استخراج بافتاست  با ناحيه

توانتد در حتل کودکان نظارت کرد  از طرف دیگر داشتن یک مد  نزدیک به واقعيت از سر شامل پوست، جمجمته و مغتز مي

 ونگي انتشار امواج الکترومغنتاطيس راچگهمچنين و کمک کند شده های مغزی ثبتنبع سيگنا معکوب مکانيابي م مسألهدقيقتر 

هتای ، اطلسفتردهای مبتني بتر یتک های مغز به سه دستة اطلسمروری، در ابتدا اطلس ةدر این مقال .نشان دهددر سر نوزادان 

بيتان و رو   ،شده های مطرحبندیمغزی نوزادان در دستههای شوند  در ادامه اطلسبندی ميهای آماری طبقهاحتمالي و اطلس

نتوزادان ساخته شده برای های مغزی   در پایان ضمن بررسي نقاط ضعف و قوت اطلسشودميایجاد و کاربرد هر کدام مطالعه 

 پردازیم روند تحقيقات آتي در این زمينه ميهای جاری و تاکنون به تبيين فعاليت

 

 (MRI)احتمالي، اطلس آماری، تصاویر تشدید مغناطيسي  ، اطلسفرداطلس مغز نوزاد، اطلس مبتني بر یک 
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27 Deformation 
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42 Diffusion Tensor Imaging                                       43 Post-Menstrual Age     

��"�

������9Q����B=	����)�*��+��������)��BJ����&B$�+B����B��E��B�

��V���J�bM�R�c�
�`�;�����B��D��g�&�
�E�n?�+����)�*������&�

���"&B������N��%"��	�biI
~�Kc����N��B����+BIY�
����B�H���

������&BB"�s�BB�����)�BB���-�BB;�Y�QBBI.E�BB�����)�BB*�iI
~

�

g�&�
����������B�&A��B�I�?��B��gB�&�
���&B*��)���B��9�Bd"�E��A

FWHM=2mm��
��&;F��&��K�������&B*���Bk�TF�B(��&Be 
�+�

�o,�
��& �������i�]�"bMNc���O��Bd
�#&B?��BY�
�����E)���B�

�
�`�;����)�*����-�;�Y�QI.�+(��)�U����������&���NB���

����B�����B����	��o,�
���&*���& �����Z�+IY�
�����
H��NB��K

��	�b//c������B!"���oB,�
�����������+������-�;�Y�QI.

�
�F��K��

��

��	�b//c2����������Y�.�QI.R/8S�� �������E����08275�

��%�UFGA^X����N���)������&;F��)��������Y�.�QI.��

���&A���I�?���������&;F���Q�������Y�.�QI.

FWHM=2mmK��

�o,�
���A� =�&"R53�S��B����������U54��)/7�������B!����&B*�

�=�.� D
�C�����+����)����E�F5T�)/T�)54�����&B*�DTI
75����

r��=A�� �427�������)�3����&"�QI.�+IY�
�+��������B"�K

+�-�J
�������;F����h����)������)�*�5T��+J:"�+��+,&����AC�

�
�"&������;F����� ��X�K��+B���$�Y�T��X�Q����
�Q'�

���)�*�/T��)DTI��
�`�;�&���K���%"��
���&*��9)��+IY�
���

��=	����)�*��������E���5T��
�N�������B�� F�`�B
�)���H

�
����
�"�`)�&��K�������&B*���BF��9&B��+BIY�
���5T����`�B
�+B�

�
���=	���J����&$�+��`)���� F����%"�B�
���&*��)��&�

���H�+���B
�NB����B�Hb��9)���B�� F�`�B
�Kc����9��B�X�+BIY�
���

*����)�5T������B=	��9)���B�� F�`�B
�+����B
�E��B�����B���"&B�

�t)�+IY�
���������"H���%"��
��������K�Q����B
������B���E�BF

���)�*��+��+IY�
��������$�Y/T��)DTI����B
�`�B;���)��"&B�

���"H���� F�`�
>�"��
�N�����H�K�����%"�B�
���)�B*��+�&;d


5T��/T��)DTI���g�&�
���+(��=	����)�*��E��A����B��E���

�NB����
H�N�����J���JHU-neonate-linear����B�
�"��B"�K���

��������<d ��+IY�
54���t�Y���&*�5T�����B����+(�E��&*���

��	��#��J"�������&B*��+B��)�i�]�"��������Z�+IY�
�QI.���

���%"��
5T����B=	���J����&$�+����B
�E��B���&B��K��Q����B


���)�*��+���$�Y������/T��)DTI��<F�
�`�;���QBI.�����&�

����� ��
��LB����B?��JHU-neonate-SS���B�H�NB������K���B�H���

���)�*�DTI�����������B�Z�+BIY�
�QBI.�+B���BJ���B�V���&B$�+B�

��=	��
�E���&�"����)�B*��+���$�Y�������Q����
�)��5T��)

/T�>BBB�"��BBB
�`�BBB;��BBB$�Y���)�BBB*��+BBB�&;d
�)��&BBB���������������

JHU-neonate-nonlinear��
����
�"�B��&�K���	B�b/5c���QBI.

�
���!"���@)��������$�Y�F��K��

��
��	�b/5c2����������Y�.�QI.R53SN���+��^X�������QI.

JHU-neonate-linear��JHU-neonate-nonlinear��JHU-neonate-SS�K

���)���)�*��+��x&��
�QI.�������+��P�����)/T��5T�)DTIK��

��

���o,�
�R5q��56�S�+�=�)�QI.����)�B*�������U��������
��+�

MRI��0���)����a=��E�F/T��)5T��+��x&��
547����s��B"���&B"

�� BBB�����BBB����q�53���BBB�0�77���BBB%�UFPMA
70�b6�7�0�0q�

�%�UF�c�+����N������K���B=	������+-�:
����������B��E��B�

���)������)�*��E)�5 T2��+(��� �)���������E�����"��2��9�d"

�
�����Q'��)��&���N����E�F������)��B����)�B*��+B����
H/T�

�
�`�;�&�"��KN?���wyY������B�
�� %;F�B"�)�E>BD
��V�E�F

������B
�9�Bd"���)�B*��@���B��T�B��+IY�
�����=�.� D
��&B��K

�o,�
�@)��+��&��+-�:
����<���&%-R7q�SN��K������(�s��

��=	��E� �
��E��B�pair-wise����&B���������&B*���BF�oBZ)����+B(

�
��& ���
�+�?�A��e"����o,�����&B$�+B���%�����)�*��)��&�

��J���V�)��J�b����� ��
FFD�c�
�#��J"���&*���H�+�� ����K

��������Q'���%"��
��F��E��A�
����QB	�������U�B���B��)��&�

���x&��
���&*����%"��
�QI.���������
�N�����H���

© Copyright 2012 ISBME, http://www.ijbme.org

www.ijbme.org


�9�:
��;!������=)'�
#���

 

 
44 Kernel Regression                                                                                             45Cincinnati Children’s Hospital Medical Center – first pass 
46Cincinnati Children’s Hospital Medical Center – second pass  
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