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Abstract 

The aim of this work was evaluating of zirconia nanoparticles’ effect on physical and 

mechanical properties of dental glass ionomer cements (GICs). Ceramic part of GIC was 

prepared using melting method and zirconia nanoparticles were added to GIC in 1, 3 and 5 

weight percent. Characterization tests and compressive strength evaluation of nanocomposite 

samples were carried out. The XRD results showed that the prepared ceramic part of GIC was 

completely amorphous and can be used as the matrix of composite. The result of XRF showed 

that the chemical composition of ceramic part of GIC was similar to expected composition. Also 

the results of mechanical properties determination analysis showed that the addition of zirconia 

nanoparticles to GIC could improve the compressive strength. The maximum of this strength 

obtained using 1% wt of GIC in zirconia composite. Increasing the nanoparticles content 

resulted in decrease of compressive strength but the strength of composite with any composition 

was more than the strength of control sample. According to the results of this study, the most 

proper composite was the one containing1%wt zirconia nanoparticles.  

  

Key words: Compressive strength, Glass ionomer cement, Zirconia nanoparticles. 

DOI: 10.22041/ijbme.2012.13092

© Copyright 2013 ISBME, http://www.ijbme.org

mailto:pari.khaghani@yahoo.com
mailto:z.golniya@gmail.com
mailto:Alidstm@gmail.com
www.ijbme.org


         

 

  مهندسی، گروه مهندسی مواد. -دانشگاه شهرکرد، دانشکده فنیجاده سامان،  2شهرکرد، کيلومتر 

83048828830 83048828830 ، Alidstm@gmail.com 

 

                      بررسی تأثیر نانوذرات زیرکونیا بر خواص فیزیکی و مکانیکی

 آینومرگلاس هایسیمان

 

 *3محمدیعلی دوست،  2نیا، زهرا گل1معصومه خاقانی

 pari.khaghani@yahoo.comنجف آباد،اصفهان، ایران  مواد، دانشگاه آزاد اسلامیکارشناس ارشد مهندسی مواد، دانشکده 1
 .comz.golniya@gmailگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران کارشناس ارشد مهندسی مواد، دانشکده مواد، دانش2

 انشگاه شهرکرد، شهرکرد، ایران مهندسی، د-استادیار،گروه مهندسی مواد، دانشکده فنی3
  

_____________________________________________________________________________________

آینومر دندانی انجام شد. این پژوهش با هدف بررسی تأثیر نانو ذرات زیرکونیا بر خواص فیزیکی و مکانیکی سیمان گلاس  

درصد وزنی به آن افزوده شد.  5و  3، 1جزء سرامیکی سیمان گلاس به روش ذوبی ساخته شد و نانوذرات زیرکونیا در مقادیر 

ستحکام فشاری کامپوزیت گلاس آینومر/زیرکونیا انجام شد. نتایج آزمون پراش پرتو گیری ایابی و اندازههای مشخصهآزمون

عنوان ماده زمینه تواند بهایکس نشان داد که جزء سرامیکی سیمان گلاس آینومر تولید شده ساختاری کاملاً آمورف دارد کهمی

خص کرد که ترکیب شیمیایی جزء سرامیکی کامپوزیت، بدون هیچگونه ناخالصی استفاده شود. نتیجه تحلیل عنصری نیزمش

نتایج آزمون سنجش استحکام فشاری نشان سیمان گلاس آینومر، با تقریب بسیار خوبی مشابه درصدهای وزنی مورد انتظار بود. 

ضور شود و بیشینه این استحکام در حآینومر باعث افزایش استحکام فشاری میداد  افزودن نانوذرات زیرکونیا به سیمان گلاس

درصد وزنی نانوذرات زیرکونیا مشاهده شد. با افزایش مقدار زیرکونیا، میزان استحکام کاهش یافت؛ هرچند این مقدار   1

رسد همچنان از استحکام نمونه سیمان بدون نانوذرات زیرکونیا )نمونه کنترل( بیشتر بود. برپایه نتایج این پژوهش به نظر می

درصد وزنی نانوذرات زیرکونیا است.  1آینومر با استحکام فشاری، کامپوزیت سیمان گلاسترین کامپوزیت از لحاظ مناسب

است، به طوری که ضمن حفظ خواص فیزیکی،  کامپوزیت گلاس آینومر/زیرکونیانتیجه نهایی این پژوهش، دستیابی به 

 آن نیز افزایش یافته است.  استحکام فشاری
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