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Abstract 

Hypernasality is a frequently occurring resonance disorder in children with cleft palate. Generally an 

operation is necessary to reduce the hypernasality and therefore an assessment of hypernasality is 

imperative to quantify the effect of the surgery and design the speech therapy sessions which are 

crucial after surgery. In this study, a new quantitative method is proposed to estimate hypernasality. 

The proposed method used the fact that an Autoregressive (AR) model for vocal tract system of a 

patient with hypernasal speech is not accurate; because of the zeros appear in the frequency response 

of vocal tract system due to existence of extra channel between oral and nasal cavity of these patients. 

Therefore in our method hypernasality was estimated by a quantity calculated from comparing the 

distance between the sequences of cepstrum coefficients extracted from AR model and Autoregressive 

Moving Average (ARMA) model. K-means and Bayes theorem were utilized for finding a threshold 

value for proposed index to classify the utterances of subjects. We achieved the balanced accuracy up 

to 82.18% on utterances and 97.72% on subjects. Since the proposed method needs only computer 

processing of speech data, compare to other clinical methods it is provides a simple evaluation of 

hypernasality. 
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 چکیده

است و  ياز به جراحیصه نین نقيكاهش ا يشکاف كام است. عموماً برا ين اختلالات در كودكان دارايترجيرااز  يشومیپرخ

 يهاكه بعد از عمل -يجلسات گفتار درمان ين طراحیو همچن ير جراحیتأث يبررس يبودن برا يشومیخ يابين ارزيبنابرا

افراد سالم رايج و  يستم لوله صوتیس يسازمدل يبرا ARمانند تمام قطب  يهااست. استفاده از مدل ياتیح -از استین يجراح

شکاف كام، منجر به اضافه شدن صفر به تابع تبديل  يمعتبر هستند؛ اما وجود كانال ارتباطي بین حفره دماغي و دهاني افراد دارا

ن تحقیق روش ين اساس در ايبر ا فیلتر لوله صوتي شده و  درنتیجه مدل مذكور براي فیلتر لوله صوتي اين افراد دقیق نیست.

كه از  يتیبودن با كمِ يشومیزان پرخیبودن ارائه شده است. در روش ارائه شده م يشومیزان پرخین میتخم يدي برايجد يكمّ

-kشد. روش  يابيبدست آمده، ارز  ARMAو مدل  ARب مدل يب كپستروم استخراج شده از ضراين بردار ضرایمحاسبه فاصله ب

means يبرا يشنهادیتم پيالگور يدادگان به كار رفت. با اجرا يبندافتن حد آستانه مناسب بمنظور طبقهي يز برایش بو رو 

فرد سالم آنرا  99شکاف كام و  يفرد دارا 93/ كه pamap/ استخراج شده از كلمه آزمون /a/ يهامجموعه دادگان شامل واكه

بندي افراد درصد براي طبقه 29/12ها و صحت تراز شده شيگو يبندطبقه يدرصد برا 91/19بیان كردند، صحت تراز شده 

گر، يبالیني د يهااز دارد، در مقايسه با روشیدادگان ن يوتریكه روش ارائه شده تنها به پردازش كامپ ييبدست آمد. از آنجا

 است. ير تهاجمیو غ ساده
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1 Cleft lip and / or palate                                                  2 Hypernasality        3 Horii Oral Nasal Coupling          4 Nasal Accelerometric Vibration Index 
5 Nasometer 
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9 Voice Low Tone to High Tone Ratio                 10 Support Vector Machine                11 Harmonic to Noise Ratio                                                12 Glottal Noise excitation           
13 Normalized Error Prediction                            14 Relative Spectral Transform               15 Glottal Stop                                                                                                                        16 Poincare 
17 Kolmogorov Entropy                                        18 Lyapunov Exponents 
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