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Abstract 

The heart muscle is supplied via the coronary arteries. The coronary arteries are deformed in each 

cardiac cycle by the contraction of the myocardium. The aim of this work was to investigate the effects 

of physiologically idealized cardiac-induced motion on flow rate in human left coronary arteries. The 

blood flow rate were numerically simulated in an elastic modeled left anterior descending coronary 

artery (LAD) having a uniform circular cross section. Blood was considered to be a non-Newtonian 

fluid and Arterial motion was specified based on monoplane physiologically idealized bending. 

Simulations were carried out with dynamic pressure difference conditions between inlet and outlet in 

both fixed and moving LAD models, to evaluate the relative importance of LAD motion, flow rate, and 

the interaction between motion and time-averaged flow rate. LAD motion was caused variations in 

time-averaged flow rate in the moving LAD models as compare as the fixed models. There was 

significant variability in the magnitude of this motion-induced flow variation. However, the 

magnification of time-averaged flow rate is depending to specification of the cardiac motion. 

Furthermore, the effects of pressure pulsatility dominated LAD motion induced effects; specifically, 

there were local flow variation and secondary flow in the simulations conducted in moving LAD 

models.  
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 چکيده

رشبک  ييبر اثر حركت قلبب ت  يقلب چرخهان در هر ين شريدارد. ابه عضله قلب را بر عهده  يرسانفة خونيوظ يان كرونريشر

شده اسبت. حركبت ببه صبورت اعمبا   يبررس يان كرونريک شريمناير شک ، بر هموديين ت ير اين پژوهش تأثيدهد. در ايم

و شبده  سباخته يان كرونبريک مد  از شريكه  يشده است. به طور يمدلساز يان كرونرير با زمان، بر هندسة شريمت  ييانحنا

باشبد. پبا از ک يبولوژيزير بوجودآمبده در آن، در محبدودة فيبمت  ياست كه انحنااعما  شده  ياآن به گونه يحركت انتها

شده اسبت. ضبمن  يخون در آن بررس يان عبوريجر يان، بر دبير حركت شريانجام شده و تأث ي، محاسبات عدديسازگسسته

ن يبانبد. اان خون نسبت به زمان مورد بحث قرار گرفتهيجر ياز دب ييهايج حاص  به شک  منحنيتا، نيسازصحت مد  يبررس

 يشبتريحركبت ب يان كه ببه لحباآ آنباتومياز طو  شر يان خون در مقاطعيجر يبر دبان ين است كه حركت شريد ايج مؤينتا

است كبه  ين در حاليستو  منتق  كرده است. اياستو  به سيان را از زمان دينة جريشيب يگذاشته و حت يشترير بيداشته است، تأث

 شود.يان مشاهده ميشر يورود يگيان در همسايجر يز در زمان وقوع حداكثر دبين يان معکوسين مناطق، جريدر ا
 

يت ارتجاعيا  و جامد، خاصير با زمان، تعام  سيمت  يواره قلب، انحناي، حركت ديان كرونريشر :واژگاندكلي
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