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Abstract 
One of the most accurate techniques for human identification is based on the uniqueness of the retinal 

blood vessels pattern. In this paper, we present a new approach for human identification using retina 

image. This approach is insensitive to rotation, scaling and translation. The Fourier-Mellin transform 

coefficients and moments of the retinal image were used to extract the suitable features. To 

compensate the rotational effects caused by different relative positions of the retina scanner with 

respect to the eye, a rotation compensator was designed. For retinal image interpretation, the optic 

disc location was considered as a fixed and reference point. For its localization, the Haar wavelet and 

the Snakes model were used. The experimental results demonstrated an error rate close to zero for the 

proposed method. 
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_______________________________________________________________________________________  

  
  چکيده

در ايـن    .گيـرد  شناسايي هويت افراد مورد استفاده قرار مـي        يبراهكاري  ا به عنوان ر   شبکيهي خوني   ها  رگيكتايي الگوي توزيع    
 تغييـر   ، ايـن روش نـسبت بـه چـرخش         . ارائه شده است   شبکيه شناسايي هويت افراد بر اساس تصوير        يبراروش مناسبي   مقاله  

ي تـصوير   هـا   ممان ملين و    ‐ از تبديل فوريه   شبکيهاوير  ي مطلوب تص  ها  ويژگي استخراج   يبرا. استغيرحساس  انتقال   و   مقياس
 خواهـد بـود،    نسبت بـه چـشم       شبکيههاي گوناگون اسكنر      ناشي از موقعيت    براي جبران چرخش كه عموماً     .استفاده شده است  

اسـتفاده   از مركز ديسك نوري به عنوان يك نقطه ثابت و مرجع             شبکيهدر تحليل تصاوير    .  شده است  يطراحساز چرخش    جبران
ي نزديک به صـفر را   يسازي روش پيشنهادي درصد خطا      نتايج شبيه  .بهره گرفته شد   و مدل مارها      هار  تعيين آن از موجك    يو برا 

  .دهد نشان مي
  

  ؛ پردازش تصويرمدل مارها؛ مان ملين؛ م‐؛ تبديل فوريهشبکيه ؛شناسايي هويت :هاي كليدي واژه
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  جعفرياني و همكاران

1 Gabor wavelet                                      2 Hamming distance                                                   3 Optic disc                                              4 Fovea  

۳۱۲

   مقدمه‐۱
فناوري اطلاعات و نياز به امنيت هاي اخير با گسترش  در سال
هاي مختلف شناسايي هويت افراد  كارگيري شيوه هبالا، ب

  .  پيدا کرده استيا  اهميت ويژه
ميزان يي نظير ها ويژگياز  دي هويت باييک سيستم شناساي

خطايي برابر صفر، هزينه كم، سرعت بالا و غيرتهاجمي بودن 
هاي متغيرتلف برخي البته بسته به شرايط مخ.  باشدبرخوردار

از . دنگير گزينش سيستم شناسايي هويت در اولويت قرار مي
توان شناسايي اثر  ي مختلف شناسايي هويت ميها روش

در .  را نام بردشبکيهانگشت، چهره، صدا، كف دست، عنبيه و 
 شبکيهجز شناسايي  هي ذكر شده بها روشمورد هر يك از 

طور عموم در  به. رائه شده استهاي فراواني ا ها و نوشته مقاله
مواردي كه دقت، سهولت و ارزاني سيستم شناسايي مد نظر 

دانيم  اما مي. شود باشد از شناسايي اثر انگشت استفاده مي
امكان وجود اشتباه و حتي تقلب در اين سيستم شناسايي 

هايي در اثر انگشت يا كثيفي  وجود برش. هويت وجود دارد
در مورد شناسايي . اه خواهد انداختآن سيستم را به اشتب

ز، آرايش كردن يا عمل جراحي پلاستيك ممكن است يچهره ن
 هويت يدر شناساي. سيستم شناسايي را دچار اشکال کند

تواند متأثر از تغييرات   بر صدا، صداي شخص مييمبتن
دانيم يك  همچنان كه مي. فيزيولوژيكي يا احساسي فرد باشد

ر اساس يك ويژگي انحصاري عمل سيستم شناسايي هويت ب
وجود پايداري و عدم تغييرات كلي اين ويژگي كارايي . كند مي

در مورد شناسايي چهره و . كند سيستم شناسايي را تضمين مي
صدا پايداري چنداني در اين ويژگي انحصاري بيومتري 

 در ي مختلفيها روش اخير يها  در سال. شود مشاهده نمي
 مورد نظر به يها ويژگيعنبيه و خصوص استخراج دايره 

 ١ هويت بخصوص با استفاده از موجک گابوريمنظور شناساي
 و يرغم پايدار علي.  ارائه گرديده است٢و نيز فاصله همينگ

ها   عنبيه، اين سيستمي شناساييها روشملاحظه   قابليکاراي
 دچار اشتباه خاص يب نظير استفاده از لنزهادر مقابل تقلّ

؛ اي ديگر است گونه  موضوع بهشبکيهمورد  ا درام. شوند يم
ماند و اين   در طول زندگي ثابت و بدون تغيير ميشبکيه

 را در پي شبکيهخصلت، دقت بالاي شناسايي هويت مبتني بر 

 كمترين ميزان شبکيهحتي در دوقلوهاي يكسان، ]. ٣‐١[دارد 
 در بين  بالاترين ميزان دقت راشبکيهشناسايي . شباهت را دارد

 به خود اختصاص داده است طوري كه يهاي بيومتر سيستم
هايي مانند   در مكانعموماً.  خطايي برابر صفر داردحدوداً

ي زيست ها هي قدرت و آزمايشگاها هتأسيسات نظامي، نيروگا
از شناسايي ) ار بالاييي بستأمينبا ضرورت ( حساس يشناس

  .شود  استفاده ميشبکيه
 

  شبکيهـ ۲
 فقط.  استشبکيهي سطحي ها رگاي به سوي  ريچهچشم د
. اند طور غيرتهاجمي قابل رؤيت  بهشبکيهي ها رگهمين 
ترين لايه كره چشم و بخش حساس به نور   درونيشبکيه

هاي عصبي   تصاوير نوري به سيگناللي ضمن تبداست كه
  .فرستد  به مغز ميرا آنها ،الكتريكي تبديل

 پوشيده از شبکيهسطح . ست اmm ۴٠  حدودشبکيه قطر 
نام ه اي ب  از ناحيهها رگ اين تمام .ي خوني استها رگ

اي  ديسك نوري ناحيه. شوند  منشعب مي٣ديسك نوري
 است كه تقريباً شكل شبکيهتر از ديگر نواحي  مراتب روشن هب

موقعيت ديسك .  قطر دارد١/mm۵ دايروي دارد و حدود
 اهميت خاصي برخوردار  ازشبکيهنوري در پردازش تصاوير 

 ۴فووآ مثل شبکيههاي  ديگر بخشعنوان مثال  به .است
گيري فاصله و   اندازهيبراعنوان يك نقطه مرجع  د بهنتوان مي

يا همان لكه زرد فووآ . ]۴ [دنتعيين موقعيت در نظر گرفته شو
 با مساحت اندكي بيشتر شبکيهناحيه بسيار كوچكي در مركز 

 اي براي ديد دقيق و تشخيص نايي ويژهاست كه توا ۲mm۱ از
ي خوني ها رگلکه زرد جالب آنكه در ناحيه  .جزئيات دارد

.  دقت بينايي برآورده شودمسألهاند تا  به كناري رانده شده
 ١ شکل .]۴ [ قطر داردmm٣/٠قسمت مركزي فووآ فقط 

  .دهد ي را نشان مشبکيه ي سطحيآناتوم

 
 شبکيه ي سطحي آناتوم‐۱شکل 
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۳۱۳ 

  شبکيهـ تصويربرداري از ۳
له ي به وس١٩٣۶ اوليـن بار در سال شبکيهايده يكتايي الگوي 

 تهيه به منظور ].۶[ مطرح گرديد ۶ و گلدشتاين۵سيمون
در اين . شود  استفاده ميشبکيه يها دوربين از شبکيهتصاوير 
خواص ذاتي بازتابش و جذب در چشم براي به  ازها  دوربين

اين . شود  استفاده ميشبکيهي ها رگي تصوير كشيدن الگو
 دوربين بازگشت آن به و ثبت شبکيهاي به  كار با تاباندن اشعه

ي ها رگ ، نقاط تاريك تصوير خروجي.گيرد صورت مي
  . كه سهم بيشتري در جذب نور تابانده شده دارنداند خوني

 يک سيستم ٧ي آيدنتيفا شرکت١٩٧٦ در سال اولين بار
با استفاده از را  ٨۷,۵ آيدنتيفيکيشننام شناسايي هويت به 
ه ب.  به بازار عرضه کردشبکيه دوربيناولين نمونه تجاري 

 شبکيهبراي گرفتن تصاوير  ٩ رتيکا سيستمزشرکت يتازگ
در طيف مادون قرمز   کارييبا توانادوربين جديدي را 

ي ها ويژگياين دوربين  .است ساخته،) NIR (١٠نزديک
 m١است حتي از فاصله حدود  ري که قادرطو به ،برتري دارد

ساير .  چشم بگيردشبکيهتصاويري با کيفيت عالي از 
 ١٣سکوريمتريکز  يا١٢، پاناسونيک١١يها نظير ال ج شرکت
 از عنبيه ي تصويربرداري مادون قرمز براي تجاريها دوربين
  ).٢شكل ( اند کردهتوليد 

  
ت  موقعي  تعيين  در ۱۵ هار  و موجك  ۱۴مارهاـ مدل   ۴

  شبکيهديسك نوري در تصاوير 
تعيين موقعيت ديسك نوري در پردازش و تحليل تصاوير 

ي ها رگ تمام . از اهميت بسزايي برخوردار استشبکيه
با كاهش و د نشو  از ديسك نوري منشعب ميشبکيهخوني 

 پخش شبکيهگيرند تا در سطح  در قطرشان از آن فاصله مي
 عنوان يك نقطه شاخص ما از مركز ديسك نوري به. شوند

ي ها هتاکنون شيو. بريم  بهره ميشبکيهدر پردازش تصاوير 
  ].٧[ ارائه شده است  تعيين محل ديسك نوريي برايمختلف
   
  

  
  شبکيه ي تصويربرداري دو دوربين تجار‐۲شکل 

  
كه نسبت به ديگر کنيم  يدر اين مقاله روشي را معرفي م

 اين روش .رخوردار استيي و قدرت بالايي با از كارها روش
 )مدل مارها( فعال يمرزهااز که  ]٨[است  ١۶مشابه کار مندلز

با اين تفاوت . كند براي تعيين محل ديسك نوري استفاده مي
نتايج حاصل  سعي در بهبود اصلاحات برخي انجامبا که 

] ٩[و همكاران  ۱۷له کاسيبه وس مارهاايده اوليه . داريم
كار گرفته  ه تصاوير بدربندي اشيا   ناحيهيبرا و گرديد مطرح

ت يبا قابلهاي بسته   منحني،هاي فعالمرزمارها يا . شد
 كه تحت تأثير نيروهاي داخلي و ريحرکت در داخل تصو

 نيروي داخلي از روي مشخصات منحني تعيين .اند خارجي
 .آيد  دست مي ه نيروي خارجي از اطلاعات تصوير ب وشود مي

به منحني اوليه شوند كه  ي تعريف ميا گونه اين نيروها به
 و در پيرامون  شدهسمت مرزهاي اشيا داخل تصوير رانده

 .آنها متمركز گردد

كه   جابجايي منحني اوليه طوري انجام مي شوددر واقع
يك . شودتعريف شده روي تصوير حداقل يك تابع انرژي 

 ].١٠ [است  اوليهيمنحن به وابستگي زيادمدل مارها مشکل 
نباشد امكان نتيجه نزديك  اوليه به شيء مورد نظر يمنحناگر 

 اوليه دقت زيادي يمنحن انتخاب نيبنابرا .وجود دارداشتباه 
  .طلبد مي

 اوليه براي يافتن ي در اين مقاله به منظور تخمين منحن
به ]. ۴[کنيم  موقعيت ديسک نوري از موجک هار استفاده مي

روي سه سطح  در هارموجك با اعمال اين ترتيب كه 
 مكاني را كه ح سوم،سطر  و استفاده از تصويشبکيهتصاوير 

 اين .آوريم دست ميه  ب، شدت روشنايي استبالاترينداراي 
 را نقطه اوليه متناظر با مكان قرارگيري ديسك نورينقطه
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   و همكارانجعفرياني
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۳۱۴

 آستانه حال با برگزيدن. دهيم نشان مي ODCPناميده و با 
مركز ديسك نوري را مطابق ] ٩/٠ ،١[ در محدوده tIمناسب 

  :آوريم دست ميه ب) ١(ابطه ر

)۱(  1.0tI0.90)P.It(Iy)(x,PI|y)P(x,y)(x,R
ODC

OD ≤≤
⎭⎬
⎫

⎩⎨
⎧ ≥=  

 y)(x,Ry)P(x, meanP ODOD }{ ∈=  
),(که در آن  yxROD ي ديسك نوري١٨كانديداناحيه  معرف 

 .ك نوري استدست آمده براي ديسه  مركز بODPو 
),( yxP هاي تصوير  نشانگر موقعيت مكاني پيكسلهم 
),(و yxIPآنهاست بيانگر شدت سطح خاكستري  .  

كارگيري شيوه فوق از به اشتباه افتادن الگوريتم تعيين  هب
. آورد عمل مي موقعيت مركز ديسك نوري ممانعت به

هاي روشن بزرگ  شي از وجود لختهتواند نا اشتباهاتي كه مي
 . باشدشبکيهيا اغتشاشات روشنايي مربوط به تصويربرداري 

 به ODCP منفرد ما توجه خود را از يك نقطه ل آنکهيبه دل
ت الگوريتم را بالا اي از نقاط معطوف داشته ايم و كلي دسته
حال با . عاست مؤيد اين ادنيزدست آمده  ه نتايج ب.ايم برده

پيدا كردن مركز ديسك نوري و آگاهي از اينكه شكل تقريبي 
 و ODPاي به مركز   اوليه را دايرهيمنحن است، يا هدايرآن 

 روش مارها ل عملکرديبه دل .گيريم شعاع معين در نظر مي
 به سمت نواحي همساني يشروي پو تصوير ١٩گراديانروي 

 روي  بر اعمال آن،اند گراديان بالا احاطه شدهكه با اطلاعات 
ي ها رگ لهيوس به براي يافتن ديسك نوري كه شبکيهتصاوير 

 بسيار دشوار اند، چندين بخش تقسيم شده درشت خوني به
] ٨[ و همكارانش  مندلز براي رفع اين اشكال از راهكار.است

، يرهاي مورفولوژيكگ آنها با استفاده از عمل.گيريم بهره مي
پيش  حذف کردند تا ي را از ناحيه ديسک نوري خونيها رگ

 يکنواخت و يطورنسب  بهاي ناحيه ،از اعمال روش مارها
 شكل مار ،هر بار تكراربا مدل مارها در . همسان ايجاد شود

 شود تغيير كرده و به سمت مرزهاي ديسك نوري رانده مي
 و ديآ دست ميه در هر بار تكرار مركز ثقل مار ب. )٣شكل (

 .شود در مجموعه كانديداهاي مركز ديسك نوري ذخيره مي
 در خاتمه با .شود يداده ماين روند تا مرحله پاياني ادامه 

دقيق مركز ديسك   محل،گيري از مجموعه كانديداها معدل
  ). ۴ شكل(د نوري را پيدا خواهيم كر

  
  روند تغيير شکل مار با تکرار معين‐۳شکل 

  

  
 نهايي ديسک نوري موقعيت ‐۴شکل 

  
  ساز چرخش  جبران ‐۵

 نسبت به ي روش شناسايبه دليل ضرورت غيرحساس بودن
 جبران چرخش تصوير برايساز  يک جبرانوجود  ،چرخش

هاي گوناگون  ناشي از موقعيتبه طور عموم  كه شبکيه
در . خواهد بودضروري  است، نسبت به چشم شبکيه دوربين

 :شود نقطه ثابت استفاده ميساز چرخش از دو  تعريف جبران
مركز  . و ديگري مركز جرم تصويرديسک نورييكي مركز 

  :آيد دست مي ه ب)٢(جرم يك جسم دوبعدي طبق رابطه 

)۲(  ∫∫
∫∫

∫∫
∫∫ ==

dxdyyxf

dxdyyxyf
y

dxdyyxf

dxdyyxxf
x

),(

),(

),(

),(  

),(که در آن  yxf تابع توزيع چگالي سطحي جسم و 
),( yxدر مورد . است دوبعدي  موقعيت نقاط مختلف جسم

 مقدار تابع توزيع چگالي سطحي ،تصاوير سطح خاكستري
),(جسم  yxfرا برابر شدت روشنايي همان نقطه  ),( yxI 

 مركز جرم تصوير را پيدا )٣(ه  و مطابق رابطکردهتعريف 
  :كنيم مي
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اهميت مركز جرم . هستند ابعاد تصوير N  وMکه در آن 

است كه موقعيت آن مستقل از دليل اين به در تصاوير 
 در اين امر با آگاهي از اين . استمقياسچرخش و تغيير 

چرخانيم كه همواره  پردازش تصاوير را طوري مي پيشمرحله 
صوير ت و مركز جرم ديسک نوريزاويه خط واصل بين مركز 

 تصاوير تمامبا خط افق برابر صفر باشد و به اين ترتيب 
  .شوند يل مخروجي از لحاظ چرخش نرما

  
 بـه  تـصوير  يهـا   ممـان  و ۲۰ملين ‐فوريه تبديل ‐۶

   شبکيههاي گر توصيفعنوان 
 ملين ‐ از تبديل فوريهشبکيهي ها ويژگي استخراج به منظور

حاصل از نتايج . شده استي تصوير استفاده ها ممانو 
اين دو زمان گيري هم بهرهها نشانگر آن است که  آزمايش
 قابليت تفكيك بالا در يك پايگاه داده تصاوير گر توصيف

  . را در پي داردشبکيه
  
   ملين استاندارد‐ تبديل فوريه ‐ ۱‐ ۶

 ‐ تبديل فوريه، انجمن تحقيقاتي بينايي،اواخر دهه هفتاد در 
ل ين تبديا .]١١ [كرد شناسايي الگو معرفي يبراملين را 

. كار برده شد ه نيز بتصوير پردازش سيگنال و  دربارهبعدها
ي ها ويژگيتوان از   بازيابي تصاوير از يك پايگاه داده ميبراي

 ضرايب مبتني بر تغيير مقياستغيير ناپذير با چرخش و 
با مطالعه بيشتر  تبديل ينا.  ملين بهره گرفت‐تبديل فوريه

بيانگر  f  فرض كنيد تابع.استمرتبط شباهت بين تصاوير 
تبديل .  خاكستري يك تصوير دوبعدي است سطحمقدار
به صورت زير تعريف  f ملين استاندارد تابع ‐فوريه

  :شود مي
)۴(  ∫ ∫

∞ −−=ℜ×∈∀
0

2

0

ikiv
f r

drder),r(f
2
1)v,k(M)v,k(

π θ θθ
π

Ζ  
∗1S×ℜ وير f با اين فرض كه تابع مثبت

پذير   جمع+
  :باشد يعني

)۵(  ∞<∫ ∫=∫ ∫ −− ∞∞ θ)dθdrf(r,
r
1

r
drdθikθeivθ)rf(r, 0

2π
00

2π
0  

∗طوري كه 
+ℜپذير متشكل از اعداد حقيقي   يك گروه ضرب

 نشانگر دايره واحد در صفحه مسطح 1Sمثبت و غير صفر و 
2R1ضرب مستقيم دانيم  مي.  استS×ℜ∗

 يك گروه +
),(),(),(پذير با قانون  جايي جابه ψθαρψρθα +=o  را

 برطرف يبرا مناسب راهكار يك يتازگ به .دهد تشكيل مي
  در مبداء)۴( رابطه  انتگرال٢١ تكين بودنمسألهكردن 

)0=r(جاي  ه ب]١٢ [٢٢ گربلپيشنهادطبق  . ارائه شده است
r(f,( ملين استاندارد ‐محاسبه تبديل فوريه θ تبديل 

),r(fr),r(f θθ σ
σ يك  σطوري كه . شود مي محاسبه =

دليل وجود ه  بنيبنابرا. عدد حقيقي مثبت و ثابت است
  ملين‐ تبديل فوريهرا) ۶( ، تبديل در مبداء)۴(رابطه انتگرال 
  .ناميم مي  (AFMT)٢٣تحليلي

)۶(  ∫ ∫ ℜ×∈∀−−= ∞
0

2π
0 Ζv)(k,

r
drdθikθeivσθ)rf(r,

2π
1v)(k,fσM        

 يك تبديل يگانه از تصوير را  ملين تحليلي‐تبديل فوريه
 ،يتحليلملين  ‐فوريهبا استفاده از عکس تبديل . دارد يبيان م

fخواهد بود ي قابل بازياب.  
)۷(  1

Zk
Sθ)(r,dvikθeivσv)r(k,fσMθ)f(r, ×∗

+ℜ∈∀∫ ∑ +−= +∞
∞−

∈
        

در . پذير باشد  جمعℜ×Z روي σfMبا اين فرض كه
 تصويري از  ملين‐فوريه اندازه تبديل  به طور نمونه۵شکل 
  . نشان داده شده استشبکيه

  
 نمايش داده شده شبکيهتصوير  ملين ‐فوريه دامنه تبديل ‐ ۵شكل 

  ۱در شكل 
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۳۱۶

  ي تصويرها ممان ‐ ۲‐ ۶
 يها شکلبه اي  طور گسترده  به ممانني بري مبتها ويژگي

شناسي بازهايي تغييرناپذير به منظور  عنوان شاخص مختلف به
  بر ممانار ويژگي متفاوت مبتنيددو بر. روند كار ميه الگو ب

، چرخش و كنتراست عبارت تغيير مقياس مستقل از انتقال، و
ي ها ممانو دامنه ] ١٣ [٢۴ هيو تغييرناپذيريها ممان: است از
 يها ممان محاسبه دامنه است شايان ذکر .(CMM) ۲۵مختلط

 هيو تغييرناپذير يها ممانتر از محاسبه  مختلط بسيار ساده
),(  مختلط تابع توزيع چگالييها ممان .است yxf مطابق 

  :دنشو محاسبه مي) ٨(رابطه 
)۸(  ∑∑

= =

−+=
M

0x

N

0y

qp
pq )y,x(f)iyx()iyx(C

  
)(  مرتبهممان pqCطوري كه qp  .شود ام خوانده مي+

 خود تغيير ناپذير نيستند بلكه با ي مختلط در جايها ممان
 ، از چرخش،و در نظر گرفتن دامنه) ٩ (ابطهاستفاده از ر

  .شوند  و كنتراست مستقل ميتغيير مقياس ،انتقال
)۹(  1

2
qp

C
C

C2)qp(
00

pq
pq ++==≥+∀ γγ  

  
   کنندهيندب طبقهطراحي  ‐۷

 ما از تركيب تبديل ،شبکيه ساخت بردار ويژگي ي برا
 به اين صورت.  تصوير بهره برده ايميها ممان ملين و ‐فوريه

 مركزي هاي اندازه هارمونيک متشكل از ،كه بردار ويژگي
 ملين كه حاوي اطلاعات ارزنده تري از تصوير ‐تبديل فوريه

 22C ممانآخرين (شد با مي )٢+٢ ( تا مرتبهييها ممان است و
  .)است

به منظور دستيابي به دقت بيشتر در سيستم شناسايي 
ها بر  شبکيه، مقايسه بين بردار ويژگي شبکيههويت مبتني بر 

 بين آنها صورت گرفته ٢۶ماهالانوبيساساس محاسبه فاصله 
 k شبکيهفاصله ماهالانوبيس بين بردارهاي ويژگي دو . است

  :شود  صورت زير محاسبه مي بهlو 
)۱۰(  )()( 1

lkR
t

lk RRRRMHD
k

−Σ−= −

  
 l و k شـبکيه  به ترتيب بردارهـاي ويژگـي   Rl و Rkکه در آن  

. شوديمحسوب م
kRΣويژگي   هم ماتريس کوواريانس بردار

Rk نزديكتـرين    کننـده  يبنـد  طبقـه از   يبند  دسته براي . است 

 ناشناخته با   شبکيهي يك   ها  ويژگي .ايم ه استفاده كرد  ٢٧ههمساي
  و شـود  هاي موجود در پايگـاه داده مقايـسه مـي          شبکيهديگر  
 مـورد   شـبکيه  را بـا     ماهالانوبيساي كه كمترين فاصله      شبکيه

 البته بـا    .شود سؤال داشته باشد به عنوان مورد مشابه اعلام مي        
سـتانه   از يك مقدار آ    کمينه،  ماهالانوبيس اين شرط كه فاصله   

کننده ساده نظيـر     يبند  استفاده از يک طبقه    .باشدبيشتر ن ن  معي 
 اين مزيت اسـت     ي همسايه دارا  ترين  نزديک کننده   يبند طبقه
 به دسـت  يها ويژگي يتواند قدرت جداکنندگ ي ميخوب هکه ب 

  . را به نمايش بگذاردشبکيهآمده از تصوير 
  

  نتايج آزمايشگاهي ‐۸
 ارائه شده در اين مقاله با بکيهش مبتني بر شيوه شناسايي 

سازي شده و مورد آزمايش  پياده MATLAB ۲۸۶,۵ افزار نرم
 ي داده متنوعيها اکنون پايگاه اگرچه هم. قرار گرفته است

 هويت نظير ي شناساييها آموزش و آزمون ساير شيوهباره در
 ي عنبيه وجود داشته و قابل دسترسياثر انگشت، چهره يا حت

 در يلفان مقاله چنين پايگاهؤابق اطلاعات ماست، اما مط
ن يک يبنابرا.  در دسترس نيستشبکيهرابطه با تصاوير 
  تصوير واقعي با ابعاد٢٧شامل  شبکيهمجموعه تصاوير 

مرجع  از جمله ي مختلف اينترنتيها  از سايت ۵۱۲*۵۱۲
و در آموزش و آزمون روش ارائه شده گردآوري شده ] ١۴[

 ،آزمون شيوه شناسايي يبراالبته . ر رفته استدر اين مقاله بکا
 از روي مقياسهايي نظير چرخش و تغيير  با اعمال دستكاري

 نتايج حاصل از . بازسازي شده استشبکيه تصوير ١٠٨آنها 
ها وجود قابليت تفكيك بالا بين تصاوير مشابه و  آزمايش

  . دهد ديگر تصويرهاي پايگاه داده را نشان مي
 به دست آمده FAR۳۰ و FRR ۲۹يها ين منح۶در شکل 

 همسايه نشان داده شده ترين نزديک کننده يبند له طبقهيبه وس
 کننده يبند شود طبقه يهمان طور که مشاهده م. است

 نرخ ي ترکيبيها ويژگي همسايه با استفاده از ترين نزديک
دهد که  ي مدست بهمعادل صفر ) EER (٣١ برابريخطا
لا و قابليت اطمينان سيستم شناسايي  بايدهنده کاراي نشان

  .است شبکيههويت مبتني بر 
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 آمده توسط طبقه دست به FAR و FRR منحني هاي ‐۶شكل 

   همسايهترين نزديک کننده يبند
  

 استخراج يها ويژگي بودن مؤثردهنده  نتايج فوق نشان
 چشم است، به طوري که يک شبکيهشده از تصوير 

 همسايه قادر به ترين نزديک از نوع  کننده سادهيبند طبقه
 يبديه.  تصاوير در پايگاه داده خواهد بوديتمايز بدون خطا

توان انتظار داشت ياست با افزايش تعداد تصاوير پايگاه داده م
.  صفر بيشتر شودي يعني از ميزان کنونيبند  طبقهينرخ خطا

، ي عصبيها تر نظير شبکه ي قويها  کنندهيبند استفاده از طبقه
  . استيبند  دستهي مقابله با افزايش خطاي برايراه حل
 هويت، انحراف ي از منابع خطا در اين روش شناسايييک

 يها رگ يزيرا الگو.  نسبت به دوربين است٣٢زاويه ديد
 محور ديد ي تحت تاثير زاويه نسبشبکيه در تصوير يخون

.  قرار دارديدوربين و امتداد ديد شخص مورد تصوير بردار
 به منظور جبران اثر فوق با استفاده از تبديلات يهاي روش

 ي معرفييها روش عنبيه ي در شناسايويژه به يتصويربردار
 توان با استفاده از اينگونه تبديلات در يم]. ١۵[شده است 

 در اين ي طبقه بندي با افزايش خطاشبکيه يالگوريتم شناساي
  .روش نيز مقابله نمود

  
  گيري  نتيجه ‐۹ 
يوه اي مناسب براي شناسايي هويت افراد بر اساس تصوير ش

ي مناسب ها ويژگياستخراج  ين برايهمچن.  ارائه شدشبکيه
. ي تصوير استفاده شدها ممان ملين و ‐ از تبديل فوريهشبکيه

ها به گر توصيفدهد استفاده از اين  ها نشان مي نتايج بررسي

. را در پي دارد شبکيهدقت در شناسايي ش يافزانحو مؤثري 
 پايگاه ي هويت يک شخص در ميان داده هاي شناساييبرا

 ي ام دي با پردازنده اي يک کامپيوتر شخصيداده بر رو
زمان پردازش کمتر ٣۴ حافظه رمMB۵١٢ با ٧/١ ٣٣MHzاتلون

 ينويس البته بايد توجه داشت در صورت برنامه.  استs٣از 
 يا ان قابل ملاحظه زمان پردازش به ميزC نظير يهاي در محيط

تواند  ين الگوريتم ارائه شده ميکاهش خواهد يافت و بنابرا
جود و.  مورد استفاده قرار گيرديخوب ه بي عمليدر کاربردها

 زين در طول دوران زندگي شبکيهپايداري و عدم تغييرات 
شايان ذكر . كند يي اين سيستم بيومتري را تضمين مياكار

 شناسايي و تأييد هويت قابل حالتدو  است اين سيستم در
   .استفاده است

  
  سپاسگزاري

از مرکز تحقيقات مخابرات ايران به سبب حمايت از 
 شده است،منجر تحقيقات حاضر که به تهيه اين مقاله 

  .شود صميمانه سپاسگزاري مي
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